
 

 

 ۲۰۱۱جهانی کامپیوتر سال المپیاد 
  رانی اتومبیل

  ، شهر پاتایا، تایلند۲۰۱۱ژو�ی  ۲۹الی  ۲۲

۱٫۱ نهایی فارسی نسخه روز اوّل –مسائل مسابقه 
 

 

 ٤ از ۱ ی صفحه

 )Race( رانی اتومبیل

IOR( ۱( رانی اتومبیل مسابقات میزبان پاتایا ،IOI ی مسابقه با زمان هم
 را مسابقه برای مسیر بهترین باید ما، میزبان عنوان هب. است 

 . کنیم پیدا

�ی وسیله هب شهر  �،چونبوری -پاتایا ایالت در �  به را شهر دو و است دوطرفه راهبزرگ هر. اند شده وصل رگیکدی به راهبزرگ  ۱

یعنی،   .دارد وجود شهر دو هر بین  مسیر یک دقیقاً، ضمن در. است متر کیلو واحد با صحیح عدد یک آن طول و کند می وصل یکدیگر

  .داردها بدون عبور دوباره از یک شهر وجود راهای از بزرگدقیقاً یک راه برای رفتن از یک شهر به شهر دیگر از طریق دنباله

 منظور به است بدیهی.  نباشند یکسان پایانی و شروع شهر و باشد کیلومتر � دقیقاً باید مسابقه مسیر طول IOR قوانین طبق

-راهتعداد بزگ ، ترافیک کاهش برای. شود ظاهر مسیر در دوبار تواند نمی) شهری هیچ نتیجتاً و( راهیبزرگ هیچ، تصادف از جلوگیری

  .کمترین باشد باید مسابقه مسیرهای 

 وظیفه شما

,�)best_path روالشما باید  �, �,   :را بنویسید که پارامترهای زیر را بگیرد (�

�  تا ۰شماره  از ها شهر. شهرها تعداد:  � • �  .اند شده گذاری شماره ۱

 مسابقه مسیر طول:  � •

0 برای، دهد می نمایش را ها راهبزرگ که بعدی دو آرایه یک:  � • 	 
 � � � 

� شهر دو ام-i راهبزرگ ۱�
و   �0

�

�
 .کند می وصل هم به را  �1

0 برای، . دهد می نمایش را ها راهبزرگ طول که بعدی یک آرایه یک:  � • 	 
 � � � 

�در ام-
 راهبزرگ طول  ۱�   

 .شود می گهدارین

�و  ۰ بین  � آرایه در مقادیر همه کنید فرض توانید می شما � �)و  ۰ شامل( ۱ �  نگه آرایه این در که هایی راهبزرگ و است ۱

 صحیح اعداد � آرایه در شده ذخیره اعداد که کنید فرض توانید می همچنین شما.  کنند می وصل هم به را ها شهر تمام اند شده داشته

 .هستند) دوعدد این شامل( ۱٫۰۰۰٫۰۰۰ تا ۰ بین

 اگر  .راه را دارد را برگرداندراههای مسیری که کمترین تعداد بزرگکیلومتر، تعداد بزرگ  Kاز بین مسیرهای به طول  باید شما روال

 .برگرداند 1- عدد باید شما روال باشد نداشته وجود مسیری چنین
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 ٤ از ۲ ی صفحه

  های نمونه مثال

 مثال اوّل 

�حالتی را در نظر بگیرید که  � � و ۴ �   .است ۳

� � 

۰ ۱ 

۱ ۲ 

۱ ۳ 
 

� � 

۱ 

۲ 

۴ 
  

  
 .یابد خاتمه ۲ شهر در و کرده گذر ۱ شهر از، شروع ۰ شهر از تواند می  مسابقه مسیر

۱km برابر  دقیقا مسیر این طول � ۲km � ۳km  که است مسیری بهترین این. است شده تشکیل راهبزرگ دو از و بود خواهد 

,�)best_pathروال   نتیجه در .شد متصور نمونه این برای توان می �, �,   .برگرداند را 2 عددباید   (�

 مثال دوم 

�حالتی را در نظر بگیرید که  � � و ۳ � روال  پس. ندارد وجود �به طول  یمسیر هیچ در این مثال .است ۳

best_path(�, �, �,   .برگرداند را  1- باید (�

� � 
۰ ۱ 

۱ ۲  
� �    

۱ 

۱   

  
 

 مثال سوم 

   

۳    

۲    

۴    

۱    ۱    

۲    

۰    

۱    ۲    

۱    

۱    

۰    
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 ٤ از ۳ ی صفحه

�حالتی را در نظر بگیرید که  � � و ۱۱ �     . است ۱۲

� � 

۰ ۱ 

۰ ۲ 

۲ ۳ 

۳ ۴ 

۴ ۵ 

۰ ۶ 

۶ ۷ 

۶ ۸ 

۸ ۹ 

۸ ۱۰  

� �    

۳ 

۴ 

۵ 

۴ 

۶ 

۳ 

۲ 

۵ 

۶ 

۷   

 .۳ شهر در خاتمه و ۲ و ۰ های شهر از گذر و ۶ شهر از شروع : است راهبزرگ سه شامل نمونه مسیر یک

 هستند کیلومتر ۱۲ طول دارای  مسیر دو هر. باشد می ۶ شهر در خاتمه و ۸ شهر از گذر ،۱۰ شهر از شروع دیگر مسیر یک

.  ندارد وجود اهربزرگ یک فقطشامل  Kی به طول مسیر چون است بهینه مسیر دومین. است شده خواسته مثال این در که همانطور

,�)best_path، نتیجه در �, �,  .برگرداند را 2 عدد باید   (�

  ها زیرمسئله

 )امتیاز ۹(  یکزیرمسئله شماره 

• ۱ 	 � 	 ۱۰۰ 

• ۱ 	 � 	 ۱۰۰ 

: سازد ترین خط ممکن را میها، سادهگراهرشبکه بز •

0برای هر  	 
 � � � و  
ام،  شهر -
راه ، بزرگ۱


 �   .کند را به هم وصل می ۱

 )امتیاز ۲۲(  سهزیرمسئله شماره 

• ۱ 	 � 	 ۲۰۰٫۰۰۰ 

• ۱ 	 � 	 ۱۰۰ 

  

 )امتیاز ۱۲(  دوزیرمسئله شماره 

• ۱ 	 � 	 ۱٫۰۰۰ 

• ۱ 	 � 	 ۱٫۰۰۰٫۰۰۰  

 )امتیاز ۵۷(  چهارزیرمسئله شماره 

• ۱ 	 � 	 ۲۰۰٫۰۰۰ 

• ۱ 	 � 	 ۱٫۰۰۰٫۰۰۰ 

  

  

   

۳    

۷    

۴    

۳    

۲    

۶    

۵    

۴    

۵    

۳    

۴    

۵    

۶    

۶    

۷    

۹    

۲    

۸    

۱۰    

۱    

۰    
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 ٤ از ٤ ی صفحه

  سازی جزئیات پیاده

 ها محدودیت

 ثانیه سه :CPUمحدودیت زمانی  •

 مگابایت ۲۵۶: محدودیت حافظه •

  ی استفاده شده در میزان حافظه. استفاده شده وجود ندارد) stack(ی پشته  ی حافظه هیچ محدودیت صریحی روی اندازه: توجه •

  .شود ی مصرفی محاسبه می عنوان بخشی از حافظه پشته به

  APIواسط 

 /race: سازی فولدرِ پیاده •

 race.pasیا  race.cppیا  race.c: سازی شوند بایست پیاده کننده می هایی که توسط شرکت فایل •

 race.pasیا  race.h: کننده های شرکت واسط •

 racelib.pasو  race.h: واسط مصحح •

 grader.pasیا  grader.cppیا  grader.c: مصحّحِ نمونه •

 ...و  grader.in.1 ،grader.in.2: ورودی مصحّح نمونه •

 :خواند مصحح نمونه، ورودی را به فرمت زیر می  :توجه •

o و   �مقادیر :خط اوّل�. 

o  عات بزرگ: اُم� الی ۲خطhیعنی، خط . هاراهاط
 � ۲ )0 	 
 � � � 

�شامل ) ۱�
0�،   �

�


�و  �1� 

 .شوندباشد که با یک فاصله جدا می می

o خط� �  .جواب مورد انتظار :اُم�

 ...و  grader.expect.1 ،grader.expect.2: خروجی مورد انتظار برای ورودی مصحح نمونه •

  .باشد ».Correct«له، هر کدام از این فایلها باید دقیقا شامل عبارت ئبرای هر مس

 


