
کامپیوتر المپیاد دوره یͺمین و سͬ تابستان ‐ فاینال
١۴٠٠ شهریور ٢٠

دوم عملͬ آزمون

Tenet (Tenet)انگاشته
ثانیه ٢ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ٢۵۶ : حافظه محدودیت

کند. حل را آن تا کنید ͷکم وی به نداشت. را آن حل توانایی ولͬ رسید ذهنش به زیر سوال ایده ی ١ انگاشته فیلم دیدن از بعد علͬ

هم به دوطرفه جاده m با آن ها از بعضͬ که دارد وجود روستا n برره در ͬ رسد. م برره اسم به غریبی عجیب شهر به ناباورانه کیانوش
اینکه برای ͬ کند. م وصل هم به را ui و vi روستای iام جاده ی رفت. روستاها بقیه به ͬ توان م روستا هر از که طوری به شده اند، متصل
گذرکردن هنگام ͬ تواند م او همچنین ͬ دهد. م را iام جاده ی کوپن او به و ͬ گیرد م ریال ai او از دوبرره نظام کند، عبور iام جاده از کیانوش
کوپن کیانوش به دوبرره نظام دوم روش در کند. عبور آن از ریال bi پرداخت با و بدهد پس دوبرره نظام به را جاده همان کوپن iام جاده از

ͬ دهد. نم

فقط او ͬ دهد. م قرار جیبش در را کوپن ها و ندارد خودش همراه به کیفͬ است، درآورده برره از سر شدن تبعید حین در که کیانوش
را ͬ دهد م او به دوبرره نظام که کوپنͬ کیانوش اگر دربیاورد. را جیبش درون کوپن بالاترین یا کند اضافه جیبش بالای به را کوپنͬ ͬ تواند م
همین به ͬ کند! م صادر را او اعدام حͺم دوبرره نظام نکند، استفاده آن از فورا ولͬ دربیاورد جیبش از را کوپنͬ اگر یا و ندهد قرار جیبش در

ͬ دهد. نم انجام را کار این هیچͽاه کیانوش دلیل

⟨x١, x٢, ..., xk⟩ دنباله کیانوش کند. کسب را آنجا اهالͬ رضایت و برود روستا تعدادی به باید کیانوش برره، اقامت گرفتن برای
x٢ روستای به جاده تعدادی کردن طͬ با باید سپس ͬ کند، م شروع x١ روستای از او ببیند. ترتیب به را روستاها آن باید و دارد را روستاها
احتیاج پول چقدر حداقل به کیانوش برود. xk روستای به نهایت در و ... برود، x٣ روستای به دیͽر جاده تعدادی کردن طͬ با سپس برود،

بͽیرد. را برره اقامت بتواند تا دارد

ورودی

ͬ آیند. م ترتیب به روستاها دنباله ی طول k و جاده ها تعداد m روستاها، تعداد n عدد سه اول خط در

ͬ آیند. م ترتیب به iام جاده نمایانگر bi و ai ،ui ،vi عدد چهار بعدی، خط m از خط iامین در

ͬ آیند. م ترتیب به x١, x٢, ..., xk عدد k بعدی خط در

است. همبند برره شهر گراف ͬ شود م تضمین

خروجͬ

کند. پرداخت دوبرره نظام به باید اقامت گرفتن برای کیانوش که است پولͬ کمترین که دهید خروجͬ عدد ͷی تنها خروجͬ در

1Tenet

٢ ١از



٢انگاشته ٢Tenetاز

محدودیت ها
١ ≤ n, k ≤ ١۵٠ •

n− ١ ≤ m ≤
(
n
٢
)

•
١ ≤ ui, vi ≤ n, ui ̸= vi •

١ ≤ bi ≤ ai ≤ ١٠٩ •

زیرمسئله ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

ai = bi ۶ ١

m = n− ١ ٨ ٢

k = ٣ ١٠ ٣

k = ۴ ١۵ ۴

n, k ≤ ۵٠ ٣٠ ۵

اضافͬ محدودیت بدون ٣١ ۶

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
4 6 10
1 2 3 1
1 3 4 2
1 4 6 3
2 3 1 1
2 4 3 2
3 4 8 4
1 4 2 3 2 4 1 3 2 4

24

5 4 6
1 4 5 2
4 2 4 1
4 3 3 2
1 5 6 3
5 2 3 1 1 5

26

7 8 3
1 2 5 1
2 4 5 1
1 3 4 3
3 4 4 3
4 5 3 1
5 7 3 1
4 6 3 2
6 7 2 1
1 7 1

20



کامپیوتر المپیاد دوره یͺمین و سͬ تابستان ‐ فاینال
١۴٠٠ شهریور ٢٠

دوم عملͬ آزمون

Derby (Derby)دربی
ثانیه ١٫۵ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۵١٢ : حافظه محدودیت

از پس تماشاگران حضور با دربی اولین این ͬ شود. م برگزار پرسپولیس و استقلال تیم دو بین تهران دربی حساس مسابقه دیͽر، روز چند
برگزاری مسئولین کنند. تشویق را خود تیم تا ͬ آیند م ورزشͽاه به تماشاگر زیادی تعداد دلیل همین به ͬ باشد. م کرونا ویروس دادن شͺست

کنند. رنگ را ͬ ها صندل ͬ خواهند م و گرفته اند درنظر تماشاگران برای را صندلͬ n مسابقه

دو از ͬͺی درخواست هر کنید. توجه آن ها درخواست q به ͬ خواهند م شما از ورزشͽاه مسئولین هستند. سیاه ابتدا در ͬ ها صندل همه ی
است. زیر نوع

مرحله در صندلͬ بͺنند، قرمز یا آبی را صندلͬ رنگ اگر ͬ شود م تضمین ͬ دهند. م تغییر قرمز یا آبی سیاه، به را ͬ ها صندل از ͬͺی رنگ .١
است. بوده سیاه قبل

باشد. k دقیقا هواداران میان تنش که طوری به کرد رنگ قرمز و آبی رنگ دو با را سیاه ͬ های صندل همه ͬ توان م روش چند به .٢

آن ها میان تنش مقدار ͬ نشینند. م آبی ͬ های صندل روی استقلال هواداران و قرمز ͬ های صندل روی پرسپولیس هواداران مسابقه، روز در
بدهید. را دوم نوع درخواست های پاسخ مسابقه مسئولین به باشد. قرمز jام صندلͬ و آبی iام صندلͬ که است i < j زوج ها تعداد برابر

ورودی

ͬ آیند. م ترتیب به درخواست ها تعداد q و ͬ ها صندل تعداد n اول خط در

هستند. زیر شͺل دو از ͬͺی به بعدی خط q از ͷی هر

ͬ دهند. م نمایش X با را سیاه و B با را آبی ،R با را قرمز ͬ آورند. درم c رنگ به را xام صندلͬ رنگ مسئولین :1 x c

باشد. k دقیقا هواداران میان تنش که کرد قرمز و آبی را سیاه ͬ های صندل ͬ توان م روش چند به :2 k

خروجͬ

کنید. چاپ جدید خطͬ در را ١٠٩ + ٧ بر دوم نوع درخواست هر جواب تقسیم ͬ مانده باق

محدودیت ها
٢ ≤ n ≤ ١٠٠ •
١ ≤ q ≤ ١٠٠ •

٢ ١از



٢دربی ٢Derbyاز

زیرمسئله ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

q ≤ ۵٠ ،n ≤ ١٠ ٧ ١

q ≤ ۵٠ ،n ≤ ٣٠ ٩ ٢

ͬ کند. نم سیاه را صندلͬ درخواستͬ هیچ ۴٣ ٣

اضافͬ محدودیت بدون ۴١ ۴

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
3 6
1 1 R
2 2
1 2 R
2 2
1 3 B
2 2

2
1
1

3 4
1 1 R
1 2 R
2 2
2 1

1
0

6 9
1 3 R
2 4
1 3 X
2 4
1 5 R
1 1 B
1 2 R
1 6 R
2 3

5
11
0

3 7
2 2
1 1 R
2 2
1 1 X
1 1 B
2 3
2 1

2
2
0
1



کامپیوتر المپیاد دوره یͺمین و سͬ تابستان ‐ فاینال
١۴٠٠ شهریور ٢٠

دوم عملͬ آزمون

Dewoods (Dewoods)دوود
ثانیه ١ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ٢۵۶ : حافظه محدودیت

بدهͺار را هاوایی زمین های از هͺتار چندین داوود به مشتلͬ عملیاتͬ طͬ در و رفتند هاوایی سواحل به تعطیلات برای مشتلͬ و داوود
مشتلͬ حالا نیاورده اند. دست به شͺلش از دقیقͬ اطلاعات دانشمندان هنوز ولͬ هست درخت ͷی شͺل به هاوایی سواحل نقشه شد.
طلب را پول ها مشتلͬ از صورتͬ در فقط ͬ شود، نم حساب عددی داوود برای پول ها این که اونجا از کند. فرار داوود دست از میخواهد
ارزش مشتلͬ ͬ آورد. م روی کتاب و حساب به دارد، حسابداری المپیاد طلای که مشتلͬ باشد. d از کمتر مشتلͬ از فاصله اش که ͬ کند م
که بͽیرد قرار راسͬ در بتواند مشتلͬ ، باشد v راس در داوود اگر که ͬ کند م تعریف v مثل درخت از راس هایی تعداد برابر را درخت ͷی

باشد. d از مساوی یا بیشتر داوود از فاصله اش

معمول طبق که ریشه دار و راسͬ n درختͬ او ͬ کند. م تحقیق هاوایی سواحل مورد در و است ٢١ قرن معروف زمین شناسان از شایان
درخت مشتلͬ، حال است. درخت این زیردرخت های از ͬͺی هاوایی سواحل نقشه میͽوید و ͬ دهد م مشتلͬ به را است ١ راس ریشه اش

آورید. دست به را v زیردرخت ارزش ،v مثل راس هر ازای به ͬ خواهد م آن قبال در و ͬ دهد م ورودی شما به را d عدد و شایان

باشد. شده ظاهر v راس u و ریشه بین مسیر کوتاه ترین در که است u مانند رئوس تمام شامل v راس زیردرخت ریشه دار، درخت ͷی در

ورودی

است. آمده d و n عدد دو اول خط در

است. آمده ام i+ ١ راس پدر ام i جایͽاه در که است عدد n− ١ بعدی خط در

خروجͬ

است. i راس زیردرخت ارزش ام i عدد که کنید چاپ عدد n خط ͷی در

محدودیت ها
٢ ≤ n ≤ ٣ × ١٠۵ •

١ ≤ d ≤ n •

٢ ١از



٢دوود ٢Dewoodsاز

زیرمسئله ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

n ≤ ٣٠٠ ٧ ١

n ≤ ٣٠٠٠ ١٢ ٢

است. ۴٠ حداکثر درخت ارتفاع ١٧ ٣

n ≤ ١٠۵ ۴٣ ۴

اضافͬ محدودیت بدون ٢١ ۵

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
3 2
1 2

2 0 0

11 4
1 1 2 2 3 4 5 8 8 10

11 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 5
1 1 2 4 4 3 3 1 1 9 10 10 10 12

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 3
1 1 2 2 3 4 5 8 8 10

11 8 0 0 3 0 0 2 0 0 0


