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دقیقه ۲۷۰ وقت: ۱۴۰۰ شهریور ۱۹ جمعه

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . کرد حل پیمان از زودتر ͳخیل ایلیچ ی΄م. مسأله ی

مم΋ن باشد. ش΋لات Έی دقیقاً خانه هر در ندارد ͳلزوم) گرفته اند قرار m×n جدول Έی خانه های در ش΋لات mn

مͳ توانیم مرحله هر در باشند). ش΋لات Έی از بیش شامل خانه ها از ͳبرخ و ش΋لات بدون خانه ها از ͳبرخ است
دهیم: انجام را زیر کار چهار از ͳ΋ی

کنیم. جابه جا را محتوایشان و کرده انتخاب را سطر دو ●
کنیم. جابه جا را محتوایشان و کرده انتخاب را ستون دو ●
کنیم. جابه جا را محتوایشان و کرده انتخاب را خانه دو ●

کنیم منتقل مجاور خانه ای به و خانه) آن ش΋لات های تمام لزوماً (نه برداشته خانه Έی از ش΋لات تعدادی ●
باشند). داشته مشترک ضل΄ Έی اگر گوییم، مجاور را خانه (دو

مرحله ی تعداد کم ترین باشد. داشته ش΋لات Έی دقیقاً خانه هر که برسیم ͳوضعیت به مرحله تعدادی با مͳ خواهیم
جدول های تمام میان در فان دی نامبر بیشینه ی مͳ نامیم. جدول فان دی نامبر را هدف این به رسیدن برای لازم

است؟ چقدر m×n اولیه ی

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کرنادو دوم. مسأله ی

به رأس Έی و مͳ کشد تخته روی ͳرأس ۱۰۰ و ساده ͳگراف ابتدا در سلطان مͳ کند. بازی کوگوشیان با سلطان
در مقصد به مبدأ از مسیری باید کوگوشیان مͳ کند. مشخص آن روی مقصد عنوان به دیΎر ͳرأس و مبدأ عنوان
به نفر دو هر اگر بدهد. پول سلطان به مسیر، این ͳبرش غیر یال های تعداد به باید کوگوشیان کند. مشخص گراف

داد؟ خواهد سلطان به پول چقدر کوگوشیان کنند، بازی بهینه صورت

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بزگه ͳخیل میلادمه سوم. مسأله ی

چندجمله ای زمان در ͳوریتمΎال زیر، مسئله ی برای تا خواسته اند او از اول روز همان در و رفته سربازی به ایلیچ
کند: ارائه

مͳ شود. داده ورودی در آن، از T فراگیر زیردرخت همراه به G ͳبرش یال فاقد و ͳرأس n همبند گراف
مسیر طول ،G از e یال هر ازای به هم چنین و است ۱۴۰۰ حداکثر T در رأس هر درجه ی مͳ شود تضمین
از ͳبرش یال فاقد و فراگیر ͳزیرگراف یافتن هدف، مͳ باشد. ۲۰۲۱ حداکثر T در e انتهایی رأس دو بین

است. کمینه یال های تعداد با G

خودتان برگردد،  سربازی از ͳوقت وگرنه کنید، ارائه بالا مسئله ی برای چندجمله ای ͳوریتمΎال و کنید Έکم ایلیچ به
... مͳ دانید


