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دقیقه ۲۷۰ وقت: ۱۴۰۰ شهریور ۱۶ سه شنبه

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ببخشید! ابوال ی΄م. مسأله ی

هر بینش توپ ها، این از جایΎشت Έی در توپ). a×b (مجموعاً داریم b تا ۱ رنگ های از Έی هر از توپ a

در رنگ ها بینش مجموع ͳریاض امید داده اند. تش΋یل رنگ آن توپ های که است بلوک هایی تعداد برابر رنگ،
چیست؟ توپ ها این از جایΎشت Έی

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . !ͳهشت اصل تو ماها همه مͳ دونیم دوم. مسأله ی

بیشینه ی باشد. نداشته شش از کم تر طول به دور هم چنین و بوده ͳرأس ۳۰ اگر گوییم، نیمایی را ساده گراف Έی
ͳطبیع عدد دو باید سوال این در شما بΎیرید. نظر در k را نیمایی ساده ی گراف های تمام میان در ͳرأس ͳرنگ عدد

است. a ≤ k ≤ b که کنید اثبات و دهید ارائه b و a

سقف تا باشد b−a = ۲ که ͳصورت در امتیاز، ۱۰۰ سقف تا باشد b−a ≤ ۱ که ͳصورت در :ͳامتیازده نحوه ی
گرفت. خواهید امتیاز ۲۰ سقف تا باشد b−a = ۳ که ͳصورت در و امتیاز ۵۰

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . !ͳپلشت هر که بزنه چیپ نباید سوم. مسأله ی

ذهن در v۲۰۲۲ تا v۱ رأس های با ͳرأس ۲۰۲۲ کامل گراف Έی ابوال ابتدا مͳ کنند. بازی هم با جبارزید و ابوال
جبارزید ابتدا بفهمد. را گراف این یال های تمام رنگ باید جبارزید است. قرمز یا آبی آن یال هر که مͳ سازد خود
ابوال سپس بدهد. پول ابوال به مجموعه، یال های تعداد به باید او مͳ دهد. ابوال به را گراف یال های از مجموعه ای
مͳ گوید. را دور آن قرمز یال های تعدادی گراف، ͳهمیلتون دور هر ازای به مجموعه، یال هر رنگ گفتن بر علاوه
به نفر دو هر اگر نمͳ گیرد. جبارزید از ͳپول ،(ͳهملیتون دورهای قرمز یال های تعداد (گفتن کار این برای ابوال

داد؟ خواهد ابوال به پول چقدر جبارزید کنند، بازی بهینه طور
۸۰ سقف تا باشد، ۱۰ حداکثر آن ها اختلاف که مسئله ΁پاس برای پایین کران Έی و بالا کران Έی ارائه ی با نکته:
بنامید. f (n) را (ͳرأس ۲۰۲۲ جای (به ͳرأس n گراف ازای به مسئله ΁پاس مقدار هم چنین بΎیرید. مͳ توانید امتیاز

بΎیرید. مͳ توانید امتیاز ۵۰ سقف تا مسئله ΁پاس جای به θ
(

f (n)
) ارائه ی صورت در


