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سوم نظری آزمون

ساعت ۵ وقت: ۱۳۹۹ مهر ۸ سه شنبه

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و نقطه خط  ی΄م. مسأله ی

آقا   ب΋شانند. کیوان آقا رخ به را ۱ تله پاتͳ  شان قدرت مͳ خواهند آن ها هستند، ͳصمیم رفقای پیمان و ابوالفضل
این ́ های تقاط از تعدادی مͳ خواهد ابوالفضل مͳ دهد. ͳعموم قویا حالت در خط ۱۳۹۹ ابوالفضل به کیوان
بتواند باید و مͳ شود روبرو علامت ها با پیمان سپس کند. پاک را خط ها آن از پس و کرده علامت گذاری را خطوط

هستند) هم مثل علامت ها (همه کند. بازیابی را خط ۱۳۹۹

پیمان که کند علامت گذاری طوری باید ابوالفضل و ندارد ͳاطلاع علامت گذاری برای ابوالفضل استراتژی از پیمان
داده ابوالفضل عمومͳ به قویا حالت در خط ۱۳۹۹ کیوان آقا که مͳ داند تنها پیمان کند. بازیابی را خطوط بتواند

است.
تمام بتواند علامت ها روی از پیمان تا کند علامت گذاری باید ابوالفضل که ́ هایی تقاط تعداد کمینه کنید ثابت
مم΋ن حالت هر ازای به باید ابوالفضل علامت گذاری که کنید دقت است. علامت ۲۰۹۷ کند بازیابی را خطوط

باشد. کارا پیمان برای مͳ کند ارائه او به کیوان آقا که
اگر: اند ͳعموم قویا حالت در خط n

نباشند. موازی ͳخط دو هیچ ●
نباشند. همرس ͳخط سه  هیچ ●

باشند. اولیه خط n از ͳ΋ی روی سه هر اینکه مΎر نباشند خط هم ͳتقاطع سه هیچ ●
اینکه اثبات با و مͳ کنید دریافت امتیاز ۴۰ کنند بازیابی را خطوط علامت ۲۰۹۷ با مͳ توانند همواره اینکه اثبات با
دریافت نیز را دیΎر امتیاز ۶۰ یاشد، لازم علامت ۲۰۹۷ لااقل که کند ارائه را خطوط طوری مͳ تواند کیوان آقا

کرد. خواهید
مͳ گیرید. امتیاز ۳۰ کنند بازیابی را خطوط علامت ۲۰۹۸ با مͳ توانند همواره کنید ثابت اگر

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کوزه گری فوت دوم. مسأله ی

از Έی هر دارند. حضور جشن این در مختلف کشورهای از کوزه گر ۱۰۰ و است برگزاری حال در کوزه گران جشن
مͳ کنند، شرکت جشن در که ͳکسان همه ی مͳ خواهیم دارد. را خودش فرد به منحصر فن و فوت کوزه گرها
و دارند ͳمختلف زبان های کوزه گرها که است این مش΋ل بΎیرند. یاد را کوزه گری فن نوع ۱۰۰ این همه ی
مͳ توانیم مͳ دانند. را دنیا زبان های تمام که داریم خبره مترجم n خوشبختانه نمͳ شوند. متوجه را همدیΎر حرف

(۱ ≤ i ≤ n) دارد. هزینه ci مقدار به ام i مترجم از دعوت کنیم. دعوت جشن به را آن ها از تعدادی
هیچ ابتدا در مͳ دهد. یاد را فن آن دوستانش تمام به مͳ گیرد، یاد یا است بلد را ͳفن و فوت جشن در که ͳکس هر
باشند. کوزه گر آن ها دوی هر اینکه مΎر مͳ فهمند را همدیΎر حرف نفری دو هر و نیستند دوست هم با نفری دو

مͳ فهمند) را مترجمان حرف فقط کوزه گران و مͳ فهمند را همه حرف (مترجمان
برابر ام i کوزه گر ͳدوست هزینه و wt

i ام i مترجم ͳدوست هزینه دارد، ͳدوست برای هزینه Έی جشن در ͳکس هر آ.
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هزینه ای با را دو این و کنیم انتخاب مͳ فهمند را همدیΎر حرف که نفر دو مͳ توانیم مرحله هر در است. wk
i

که کنید ارائه O(n) ͳزمان ͳپیچیدگ با ͳوریتمΎال کنیم. دوست هم با نفر، دو این متناظر های w جم΄ برابر
برای را هزینه کمترین و بΎیرد را wk

۱,w
k
۲, ...,w

k
۱۰۰ و wt

۱,w
t
۲, ...,w

t
n مقادیر و c۱,c۲, ..,cn ،n ورودی عنوان به

امتیاز) ۳۰) دهد. ͳخروج بΎیرند، یاد را کوزه گری فن و فوت ۱۰۰ تمام جشن، در حاضر افراد همه اینکه
را S مانند جشن در حاضر افراد از زیرمجموعه ای و v مانند جشن در حاضر نفر Έی مͳ توانیم مرحله هر در ب.
تمام Cost(v,S) هزینه با سپس شود. متوجه را S اعضای تمام حرف v و v /∈ S که طوری به کنیم، انتخاب

دارد: را زیر خاصیت های Cost(v,S) تابع مͳ دانیم کنیم. دوست v با را S اعضای
است. محاسبه قابل O(|S|) زمان در تابع این ●

است. ͳنامنف همواره تابع این ضمنا ●
Cost(v,S) = ۰ باشد، (ͳته) S = /0 اگر ●

Cost(v,S۱ ∪S۲)≤Cost(v,S۱)+Cost(v,S۲) میدانیم S۱,S۲ زیرمجموعه دو هر و v هر ازای به ●
Cost(v,S۱)≤Cost(v,S۲) میدانیم: S۱ ⊆ S۲ و v هر ازای به ●

c۱, ...,cn مقادیر و n عدد ورودی عنوان به که کنید ارائه n حسب بر چندجمله ای ͳزمان ͳپیچیدگ با ͳوریتمΎال
یاد را کوزه گری فن و فوت ۱۰۰ تمام جشن، در حاضر افراد همه اینکه برای را هزینه کمترین و بΎیرد را
قسمت این در کنید دقت کنید، استفاده Cost(S,v) تابع از خود الΎوریتم در (مͳ توانید بدهد. ͳخروج بΎیرند،
S مجموعه در را v هم و بیاورید v به مربوط S مجموعه در را u هم است لازم v و u میان ͳدوست ایجاد برای

امتیاز) ۷۰) (u به مربوط

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متوازن دور سوم. مسأله ی

باشد. بزرگتر آن دور  بزرگترین اندازه نصف از آن دور کوچ΋ترین اندازه اگر مͳ نامیم متوازن دور را G ساده گراف
دارد؟ یال چند حداکثر ندارد، ۳ طول به دور که متوازن دور ͳراس n ≥ ۵ گراف Έی آ.

امتیاز) ۵۰)
امتیاز) ۵۰) دارد؟ یال چند حداکثر متوازن دور ͳراس n گراف Έی ب.

.́Οگـر ا̰ۑبار دϪͥل ѥ҅ی уوان را آزϋوҗی و б܇܊بـه ھیچ
ϋوروا آўدره
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