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دوم نظری آزمون

ساعت ۵ وقت: ۱۳۹۹ مهر ۶ ی΋شنبه

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زاریچ ͳسل΋پی نمایشΎر ی΄م. مسأله ی

که است ستون m و سطر n دارای که خریده n×m ͳسل΋پی نمایشΎر Έی زاریچ تولد روز کادوی برای زاریچ پدر
هر کنار شده اند. شماره گذاری m تا ۱ اعداد با راست به چپ از ستون ها و n تا ۱ اعداد با پایین به بالا از سطر ها
است. ci iام ستون کنار در نوشته شده عدد و ri iام سطر کنار نوشته شده عدد شده است. نوشته  عددی ستون هر و سطر
به است، ستون یا سطر آن پی΋سل های با متناظر ستون یا سطر هر کنار در نوشته شده عدد (باینری) دودویی نمایش
دودویی نمایش iام بیت و ri عدد دودویی نمایش ام j بیت باشد روشن ام j ستون و iام سطر پی΋سل اگر که طوری

است. Έی برابر c j عدد
هر از پس کرد. جابه جا را آن  از ستون تا دو یا سطر تا دو مͳ توان که است این نمایشΎر این قابلیت های از ͳ΋ی

مͳ شوند. ͳبروزرسان نیز riها و ci مقادیر جابه جایی

مͳ کنند. تغییر ستون ها و سطر ها کنار مقادیر ستون دو جابه جایی با و هستند روشن  خاکستری پی΋سل های

برای هم پدرش بخرد. لپتاپ برایش که گفت پدرش به و نیامد خوشش کادو این از مͳ خواست لپتاپ که زاریچ
و خاموش بدون خواست او از و کرد روشن را نمایشΎر خانه های از تعدادی بفرستد نخود سیاه سراغ به را او اینکه
شوند. ͳنانزول riها هم و ciها هم که کند کاری ستون، یا سطر جابه جایی عملیات با صرفا و پی΋سل ها کردن روشن
برایش سؤال این اما شود. برقرار بالا شرط تا کرد کاری ستون ها و سطرها جابه جایی با و است باهوش بسیار زاریچ
چنین به مͳ توانست هم باز آیا مͳ کرد خاموش یا روشن  را پی΋سل ها نحوی هر به ابتدا در پدرش اگر که آمده پیش
جابه جایی از دنباله ای با پی΋سل ها اولیه وضعیت از مستقل کنید ثابت زاریچ دوست عنوان به شما برسد؟ نتیجه ای

شوند. ͳنانزول riها و ciها که کرد کاری مͳ توان ستون دو یا سطر دو

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فرد و زوج طرح دوم. مسأله ی

پیاده سازی صدد در شهردار است. پیمانکار مستقیم» «صراط راه سازی شرکت در درسیش فعالیت های کنار در زاریچ
́ هاست. تقاط بین دوطرفه جاده تعدادی و تقاط΄ تعدادی دارای قزوین است. برآمده قزوین در زیباسازی» «طرح

هستند. مهم قزوین در ́ ها تقاط از ͳبرخ



آن جاده های و ́  ها تقاط با متناظر گراف و باشد ͳخاک آن جاده های ͳتمام اگر است زیباپذیر شهر Έی مͳ گوییم
با همچنان شهر این از دلخواه جاده Έی کردن حذف از پس ͳعبارت به باشد. ͳبرش یال بدون و همبند ساده،
ͳلزوم پس باشند زیرگذر یا پل مͳ توانند (جاده ها رسید دیΎر تقاط΄ هر به تقاط΄ هر از بتوان باقͳ مانده جاده های

باشد). ΀مسط ندارد
سنگفرش جاده های تعداد  که ͳصورت به کرد زیبا جاده تعدادی کردن سنگفرش با را زیباپذیر شهر Έی مͳ توان
برای است (مشخص باشد زوج ́ ها تقاط ͳباق به ͳمنته سنگفرش جاده های تعداد  و فرد مهم ́ های تقاط به ͳمنته
زیباسازی هزینه ی همچنین باشد). زوج مهم ́ های تقاط تعداد که است لازم کرد زیبا را شهر Έی بتوان اینکه
زیبا سازی هزینه مثال برای شود. زیبا شهر تا شوند سنگفرش باید که جاده هایی تعداد  حداقل با است برابر شهر Έی

است. صفر ندارد ͳمهم تقاط΄ هیچ که شهری
سنگفرش را ͳخاک جاده های انحصاری صورت به مستقیم صراط چون و شده خبر با شهردار تصمیم از زاریچ
چΎونه ́ ها تقاط که نمͳ داند او اما مͳ زند. جیب به ͳدولت پروژه این از پول چقدر شرکت که ببیند مͳ خواهد مͳ کند،

است. زیباپذیر و تقاط΄ n با شهری قزوین مͳ داند تنها و هستند مهم ́ ها تقاط کدام و اند شده وصل ی΋دیΎر به
زیرمجموعه ی و است G گراف قزوین شهر با متناظر گراف آن در که مͳ گوییم سناریو Έی (G,A) مرتب زوج به
اگر تنها و اگر هستند متمایز (G۲,A۲) و (G۱,A۱) مانند سناریو دو هستند. مهم قزوین ́ های تقاط از A عضوی زوج

.A۱ ̸= A۲ و هستند ی΋ریخت یا و نباشد ی΋ریخت G۲ با G۱ یا
مͳ خواهد: شما از پس است پی΋سلͳ اش نمایشΎر با بازی مشغول زاریچ

امتیاز) ۳۰) بیابید. مم΋ن سناریو های ͳتمام میان n برحسب را قزوین شهر زیباسازی هزینه ی بیشینه ی آ.
ͳعبارت (به است بیشینه قزوین شهر زیباسازی هزینه (n برحسب هم (باز سناریو چند ازای به کنید مشخص ب.

است). قبل قسمت در آمده دست به مقدار با برابر

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رنگ آمیزی سوم. مسأله ی

که است C مثل ͳطبیع عدد کوچ΋ترین آرایه این ͳرنگ عدد است. متمایز صحیح عدد n شامل a۱,a۲, ...,an آرایه
باشد: برقرار زیر شرط که طوری کرد رنگ را صحیح اعداد مجموعه رنگ، C با بتوان

باشد. متفاوت a j + x و ai + x عدد دو رنگ دلخواه، صحیح x هر و ۱ ≤ i < j ≤ n که j و i هر برای

ͳ΋ی مͳ توانیم عملیات هر در شود. n مساوی یا کمتر آرایه ͳرنگ عدد که کنیم کاری عملیات تعدادی با مͳ خواهیم
دهیم. انجام را زیر کار دو از

کنیم. ۱ علاوه به را آرایه اعضای از ͳ΋ی ●
کنیم. ۱ منهای را آرایه اعضای از ͳ΋ی ●

مم΋ن عملیات ها ͳط در کنید دقت برسیم. خواسته مان به مͳ توانیم عملیات
⌊n۲

۴

⌋
مساوی یا کمتر با کنید ثابت

باشند. متمایز باید اعداد ͳتمام انتها در اما شوند، برابر آرایه اعضای از ͳبعض است
دریافت امتیاز ۲۵ برسیم، خواسته مان به مͳ توانیم نیز عملیات

⌊n۲

۲

⌋
مساوی یا کمتر با کنید ثابت که ͳصورت در

مͳ کنید.

রود৯د. ऒوতࣄਠ൏ی  ঙمان ॺࡗ૗ه ھا، اশنૢه از غاयل برণ࣓م؛ ऒوতࣄਠ൏ی به که থذرا৯د৤م را ॺࡗ૗ه ھا

໇رਠൌ৒ی عਚی 

۲


