
کامپیوتر المپیاد دوره سͳ امین تابستان

اول نظری آزمون

ساعت ۵ وقت: ۱۳۹۹ مهر ۵ شنبه

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مستطیل ها ی΄م. مسأله ی

مشخص آن ها از Έهر ی ارتفاع و عرض که داریم عکس تعدادی داریم. H ارتفاع و W عرض به عکس قاب Έی
مͳ خواهیم داد. دوران را عکس ها نمͳ توان که است ΀واض مͳ شود. جا عکس قاب در تنهایی به Έی هر و است شده

باشند. نداشته ͳهم پوشان عکس ها که طوری به دهیم قرار عکس قاب در را عکس ها این مم΋ن جای تا
بΎیرید: نظر در را زیر الΎوریتم

کنید. مرتب ͳنزول صورت به ارتفاع اساس بر را عکس ها .۱
دهید، قرار نیست آن در ͳعکس هیچ که چپ سمت ضل΄ از نقطه ترین پایین در را مانده ͳباق عکس اولین .۲

دهید. پایان الΎوریتم به دهید قرار را عکس این نمͳ توانید اگر
نقطه که طوری به دهید قرار گذاشته شده عکس̥ آخرین راست سمت در دیΎری از پس ͳ΋ی را عکس ها سپس .۳
ͳباق ͳعکس که ͳزمان تا را کار این شوند. منطبق ͳکنون عکس چپ پایین نقطه و ͳقبل عکس راست پایین

دهید. انجام است نشده خارج عکس قاب راست سمت از ͳعکس و است مانده
بروید. ۲ به است مانده ͳباق ͳعکس اگر .۴

عکس ها همه ی یا الΎوریتم پایان از پس باشند؛ عکس ها ارتفاع و عرض بیشینه ی ترتیب به h و w اگر دهید نشان
مͳ شود. پوشیده را عکس قاب مساحت از (W −w)× (H −h) حداقل یا مͳ گیرند قرار عکس قاب درون

مثال در مͳ گیرند. قرار عکس قاب در تصویر مطابق دارند وجود بالا ش΋ل در که عکس هایی الΎوریتم، به توجه با
نمͳ گیرد. جای قاب در عکس قطعه دو بالا



امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . همه دوری دوم. مسأله ی

داشته وجود گراف این در i طول به دوری ۲ < i < n+۱ هر ازای به اگر مͳ گوییم همه دوری ͳراس n گراف Έی به
است، k حداقل آن راس هر درجه که ͳراس n گراف هر که طوری بیابید n برحسب را k مقدار کمترین باشد.

باشد. همه دوری

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خوب تایی های k سوم. مسأله ی

کرد. تولید اعداد این از مرتب تایی k Έی مͳ توان طریق nk به است. مفروض ͳطبیع اعداد از a۱,a۲, ...,an دنباله ی
با برابر مرتب تایی k Έی (جم΄ مͳ دهیم قرار s دنباله در را آن جم΄ مرتب، تایی های k این از Έی هر ازای به

مͳ باشد). آن اعضای ͳتمام مجموع
ورودی با که بیابید ͳوریتمΎال بΎیرید. نظر در s۱ ≤ s۲ ≤ ...≤ snk را است شده مرتب ͳنانزول صورت به که s دنباله

است). ثابت مقداری k) کند مشخص را sm مقدار m عدد و a دنباله ی ،n گرفتن
از اگر و امتیاز ۸۰ باشد، O(n⌈

k
۲⌉ lg۲(n)) از اگر امتیاز، ۱۵ باشد O(n⌈

k
۲⌉ lg(n) lg(max(ai)) از شما الΎوریتم اگر
مͳ گیرید. امتیاز ۱۰۰ باشد O(n⌈

k
۲⌉ lg(n))

توسط شده اشغال حافظه که کنید توجه است. شده مشخص مرتبه از و درست شما الΎوریتم  کنید ثابت باید
باشد. آن ͳزمان ͳپیچیدگ مرتبه  از شما الΎوریتم

داد دϔت΄وا҇ی از ϰذتѢماشایВتارگانرا ґϼی، گـریـه Ѣمامϝببـرایدџدن΄ورГࠤد اگـر
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