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امتیاز ١٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تیͳ΋ تاکا ی΄م. مسأله ی

بازی ⟨a١,a٢, . . . ,ak⟩ سیستم با آرسنال دنیا این در دارند. نفر n نفر، ١١ جای به فوتبال تیم های سلطان دنیای در
خط جلوترین در و … و نفر a٢ بعدی خط در نفر، a١ او جلوی خط در مͳ ایستد، دروازه در نفر Έی ͳیعن مͳ کند؛

است: ⟨۴,۴,٢⟩ سیستم با نفره ١١ ͳتیم زیر ش΋ل مثال برای مͳ گیرند. قرار نفر ak

توپ که ͳبازی کن هر به مͳ شود، آغاز دروازه بان از بازی که مͳ رسد ثمر به صورت این به آرسنال تیم در گل Έی
مͳ دهد. پاس جلوتر خطوط یا خود هم خط بازی کنان از ͳ΋ی به یا و مͳ کند گل به تبدیل شوت Έی با را آن یا برسد،
پاس سه با مجاز گل Έی از ͳنمایش بالا ش΋ل مثال برای مͳ رسد. توپ بار Έی حداکثر نفر هر به گل Έی در

است.
مͳ شود، داده که را پاس هایی تعداد روش، هر ازای به بΎیرید. نظر در را آرسنال تیم در زدن گل روش های تمام
تیͳ΋ تاکایی عددی را روش ها) تمام در پاس ها تعداد (جم΄ مقدار این کنید. جم΄ هم با را مقادیر این و شمرده
از ͳوریتمΎال بدهید. ١٠٩ +٧ پیمانه ی در را تیͳ΋ تاکایی عدد ورودی، از ها ai و k دریافت با باید شما مͳ نامیم.

بیابید. کار این برای O
(

k+max(a١, . . . ,ak)
)

امتیاز ١٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاد یاد به دوم. مسأله ی

i رأس از جهت دار یال Έی ١ ≤ i, j ≤ n هر ازای به باشد. n تا ١ رأس های با جهت دار گراف Έی G کنید فرض
وجود یال Έی نیز خودش به رأس هر از و نیست i ̸= j لزومن کنید توجه دارد. وجود a(i, j) ∈ R وزن با j رأس به

دارد.



مͳ دهیم. نشان inv(π) با را π وارونگͳ های تعداد باشد. n تا ١ اعداد از جایΎشت Έی π = ⟨π١, . . . ,πn⟩ کنید فرض
با برابر π ͳسلطان عدد

S(π) = (−١)inv(π)
n

∏
i=١

a(i,πi)

است.
فقط v١ اگر گوییم، ͳایلیچ گشت این به باشد. G گراف در بسته گشت Έی W = ⟨v١,v٢, . . .vk,v١⟩ کنید فرض
گشت نماینده ی v١ به باشد. کم تر گشت دیΎر رأس های تمام از آن شماره ی و شده ظاهر گشت انتهای و ابتدا در
نشان p(W ) با و است آن یال های تمام اعداد ضرب با برابر W گشت توان مͳ دهیم. نشان r(W ) با را آن و گفته W

یال n مجموع در اگر گوییم، ͳایلیچانوف D = ⟨W١, . . . ,Wt⟩ مانند ͳایلیچ گشت های از دنباله ای به مͳ شود. داده
با برابر D ͳایلیچ عدد باشد. r(W١)< .. . < r(Wt) و داشته

I(D) = (−١)n+t
t

∏
i=١

p(Wi)

مͳ شود. تعریف
مͳ دهیم. نشان B با را ͳایلیچانوف دنباله های تمام مجموعه ی و A با را n تا ١ اعداد جایΎشت های تمام مجموعه ی

کنید: ثابت

∑
π∈A

S(π) = ∑
D∈B

I(D)

امتیاز ١٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مافیلا سوم. مسأله ی

داشته صفحه در دل خواه نقطه ی n اگر که است کرده تضمین مافیلاباس باشند. ͳطبیع عدد دو k و m کنید فرض
خط k توسط را نقطه n تمام مͳ توانیم گاه آن پوشاند، خط k توسط را آن ها از نقطه m هر بتوان و n ≥ m که باشیم

است. اشتباه مافیلاباس تضمین باشد، m <
(k+٢

٢
) اگر کنید ثابت بپوشانیم.
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