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امتیاز ١٠٠. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Έباری گراف ی΄م. مسأله ی

گراف Έی یال های تعداد بیشینه ی باشد. نداشته چهار از بیش طول به دور اگر گوییم، Έباری را ساده گراف Έی
چیست؟ ͳرأس n Έباری

امتیاز ١٠٠ . . . . . . راستگو! سوی به پیش و وکیل آباد بزرگ راه دوم. مسأله ی

١ ≤ i, j ≤ n هر ازای به باشند. ͳحقیق اعدادی y١ < y٢ < .. . < yn هم چنین و x١ < x٢ < .. . < xn < d کنید فرض
مͳ کند. حرکت x محور راستای در vi, j مثبت و ثابت سرعت با که دارد قرار (xi,y j) نقطه ی در خودرو Έی

ͳمانع که ͳزمان تا خودرو هر کنند. حرکت به شروع هم زمان طور به خودروها تمام سلطان، فرمان با است قرار
سر پشت است مجبور برسد، دیΎر خودرویی به که این محض به و مͳ کند حرکت خود ثابت سرعت با باشد، نداشته
تضمین مͳ شود. متوقف x = d خط به رسیدن محض به خودرو هر کند. حرکت کندتر ͳسرعت با و آن به چسبیده و
ازای به شود. انجام کار این توقف از قبل تا برسند، هم به بتوانند خودرو دو اگر که است زیاد آن قدر d مͳ شود
حاصل، مقدار به کنید. جم΄ را مقادیر این و گرفته نظر در را توقف تا فرمان صدور بین زمان مدت خودرو، هر

مͳ گوییم! Έشیشلی تا انتظار هزینه ی
مͳ تواند مرحله هر در ایلیچ کند. عوض را خودروها آرایش فرمان، صدور از قبل تا است داده اجازه ایلیچ به سلطان
هدف مͳ شود. صادر سلطان دستور ایلیچ، جابه جایی های از پس کند. جابه جا و کرده انتخاب برابر x با خودرو دو

است. Έشیشلی تا انتظار هزینه ی کردن کمینه ایلیچ
هزینه ی کردن کمینه و نداشته حضور ایلیچ امروز متأسفانه مͳ شود. داده ها vi, j و d ها، yi ها، xi ،n مقادیر ورودی از
را Έشیشلی تا انتظار هزینه ی کمینه ی که دهید ارائه O(n٣) از ͳوریتمΎال شماست! عهده ی به Έشیشلی تا انتظار

بیابد.

امتیاز ١٠٠. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͳممل و ایلیچ سوم. مسأله ی

خانه ی دو هر ازای به مͳ دانیم هستند. سیاه آن ها بقیه ی و سفید آن خانه های از ͳبرخ که داریم m×n جدول Έی
تعدادی از پس و رفته مشترک) ضل΄ (دارای مجاور خانه ی Έی به مرحله هر در کرده، شروع ͳ΋ی از مͳ توان سفید،
ندارند حق دو این گرفته اند. قرار جدول از سفید خانه ی Έی روی کدام هر ،ͳممل و ایلیچ رسید. دیΎری به مرحله
راست، چپ، دستورهای از ͳ΋ی دریافت با دو این از Έی هر شوند. خارج جدول از یا رفته سیاه خانه های روی
خود جای سر صورت این غیر در مͳ شوند، جابه جا واحد Έی دستور آن طبق بتوانند، که ͳصورت در پایین، یا بالا

مͳ مانند.



(ایلیچ نفر دو هر و کرده صادر دستور Έی مͳ تواند مرحله هر در او برساند. هم به را ͳممل و ایلیچ مͳ خواهد سلطان
برسد. هدف ش به دستورها از دنباله ای با مͳ تواند سلطان کنید ثابت کنند. عمل آن طبق (ͳممل و
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